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Desculpe insistir nisto, mas e gue eu visel
no meu breve relato provocar debates, n&oc guerendo por
outro lado deixar de concluir gue eu estou de =acordo
| 3 et
com & grande meiordia das idelas gue foram s&apresenta-
das subs EquﬁTtEmEﬂuEi porgue, enflim se en nao Ful mul’
to feliz na expressaoc, de gualguer forma as nossas i-
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gdeizss estao muito consentaneas
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Fu gueria apenas aduzlr algumzs explicagoes
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gdicionais se necessarias, 0 Prof, Mario Brandl Ferel
o .

ra teve a ocasifo de me consultar sobre o gue € que

T ourso de cruenaon-ﬂni

}
L)

euw #ntendia como disiingZo entr
versitaéria e curso de pos graduagio, Bu tenho a ime
pressao de que nas prﬂprias palavras dele, gle defi-
niu exatamente o gque eu quiz definir. Fu julgo os cur
cos de extensio universitaria como alitamente proveito
seg, devendo ser oferecidos continuamente: sZo cursos
mais ou menos restritos a determinades campos de ati-
vidade profissiocnal, nos gquais se.atendem 25 necessl-
dades dos campos diversos, Por exemplo, poderiamos f

zer um curso de extensdo universitdaria de pavimenta-
¢do, o gue esta sendo Teito; um de fundagoes; deveria
mos dar tambem um de mecinica dos solos. £ distinte
destes cursos de extensdao, o que eu chamaria de curso
de pos-graduacdo para agueles 5 & 109 dos aluncs mais
seletos, que vém sendo selecionades no processo zuto-
matico de peneiramento sem falte nenhuma 2o conceito
democratico. Enfim, os meis seletos seriam pouco a pou
co empurredos s08 cursos de pﬁﬁhgraﬁuagﬁm como um i~
ciéncia de:

".l."-

miar 2 carreiraz de criagao de engenna

H

engenharie, c¢onsulibrlia & ensino; 1ss0
EVEM BEr UM pou =5 a ;
devem ser um pouco rF“EdeF s e Glsiing

F

nue e pratlicae profission=z Entzp en
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mente, e automaticamente dentro do modo de ser teeno
logico clentifico da éra moderna.,

Eu sinto 1sto profundemente, ¢ sinto 1sto
com magua ao ver enfim os problemas dos meus proprios
filhos. Sinto isto, ao vér o esfdrgo absolutamente i
nitll de tentar leclonar certas cadeiras, com certas
orientagoes, no 49 ano do curso de engenharia, quan-
do, como ndos bem vimos também na interferéneia do Se-
nhor FPrésidente, o aluno enfim ia tem sua formagao
mals ov menos definida, e as escolhas gqne tem sdo, on
a desercg2o profigsional mencionada pelo Magn nifico Rel
tor, on entfo. a manutengide de uma infeliz farsa velo
resto da vida, Bom, entZo, o problema de formagfoc pa
ra mim ¢ um problema dramético, como para todos  os
que © npﬂcinnarpm, agueles que ja tiveram a oportuni

Cade de dlscutlir o assunto.

Dentro dessa formagao eu apenas salienta-
riz um aspecto, que a meu vér, ¢ téo faecil, e eu O
prio tive experifncia na minha formagfo priméria o
secundaria, um aspecto muito simples de como S50 con
duzidas as matérias no curso seoundério inglés, ®Eu
tive ainda hd dias, a oportunidade de recordar al-
guns déstes aspectos porgue esizva arrumando malas,
por motivo de uma viagem, Mas Tui encontrar toda =
papelada de esscola secunddria na India, ha maia de
25 anos, e tive a oportunidade de mostra-la a meu fi
lho, Assunto gue repetidamente eu discutia com ele,
porgue estd agorz numa idade em que mais ouw menos ha
25 anos eu estava 14, Tois nds t1ﬂ}umos uma média da
ordem de 10 & 12 disciplinas ou EadEiIHE# COmO 08 sg
nhores gueiram chamar, todcs os anos, desde a idade-
de 10 anoa, gue eu me recafdc, (fei gusndo eu ingres
sel, nesta escola inglesa); nés {inhemos algebra, geo
metria euelidiana, etc., tudo isto colateraimente,
lado a lado; e nunca me pessou pela cabega imeginar

gue algum destes assunteos pudesse ser destzcado come
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mais monstruoso, mais dificil de se obsorver do que
o outro, porque enfim todos os raciocinics diam cola-
teralmente se expandindo, para fazer parte do mesmo
conjunte. Eu acho gue € um erime o gue se faz na edu
caczo agui cue se subordina a dois pseude-campos, le
tras e ciéncias, ete,, dardo-se naturalmente de cOome
co 28 letras & permitindo-se a penetracao um tanto
tardia de ciéncias, dando-se a impressac de gue & um
assunto mais ou menes um tanto extranho, um corpo ex
tranho que esta penetrando, gue deveria ser ... secelito
conreservas ou rechassado, Essa é uma situacdo tragl
ca, Dentro désse mesmo raciocinio eu Propuz uma Tese
de gue &acho que Esté absclutamente errazdo o gue 5e
esta fazendo guanto 2o curso.colezial em subordind-
lo & duas escolas distintas, a chamada cient{fica e
a classica, O drama gque se mencionou da Eﬁcolha, 208
17/18 anos na Universidade..,. pois Nnao é n& Universi
daefe, atsoluitamente: =2pg 15 anos o rzpez tem cue sa-
ber se julga gue sabe e gosta de ciencia oun se julga
gue gosta dos classicos.

0 gque é cldssico, ou 0 gue & cifneia? Quem
presume discutir o Saber e subordinad-lo a dois pseu
do-campos? Se existem dois, existem n ou entdo exis-
te um s6! Enfim, isto ¢ um problema dramatico. Ifas
nos temos cue nos restringir, vara ficarmos  dentro
do nosso ambito de MecAnica dos Solos, zo problema
do ¢urso de Engenhariz Civil, e do curso de pos-gra-
duagfoc e de pesquisa.

Dentro do curso de Engenharia Civil eu tam
bém mencionei como importante £ste problema de evi-
tar a compartimentalizacZo, Também me recordo das dis
tiplines do M,I.T., em gue naturalmente existe um 1°
ano inicizgl, predominantemente de cignciasi mas ai
existe um 12 &no com ume diseciplina intitulada Fil

i
sefia da Engenharia, Enfinm, ja& existem cadeirsas de

)

ambito bem mais amplo, para dar perspectivas do gu
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&

e a profissaoc logo no 12 ano; mas, a2 partir do 2@ anc,
comeganm logo as disciplinas de Estruturas, Resisténcia
dos llateriais, etc., a se desenvolver lado a 1&605 con
juntamente, NEZo € uma disciplina que se faz no 49 ano,
nen se f8z rno %2 e nem se fara te,

o 58 isto nao exis

i - Fa

porgue e tudo parte de um processo de formagdo, Jz ou-
-

rrequentemente essas discussoes gue sao tEo abh-

e ™~ * g = = - -
nos podemcs diminuir & materia smieada disciplina, de
- W " » * 3 -
mede gue 12 disciplinas de tantz materia seja eguiva
ir: . - - o L -~
lente & 6 de uma materia dobrada. Kao e eésse o proble-

cionei como sendo a meu ver um erro de conjunto.

o
Afe certo ponto esti-se atendendo.a esse ES5-

sunto no momento, dentro désse ambito da instituicao
& r = - " " - l"". " 1

dos Colegios, dos Institutos de Ciéncias, Institutes

dentro das Universidades. Eu acho muito interessanie is

LY

s0, porem, se estes insti

truturzs um tanto formais de noveo, sairemos de um érro
para entrar no outro. Porgue ‘o Institute de Quimica di
tinto do Instituto de Fisica, Gagui a uns 5 ou 10 anos,
pode estar eriando noves riscos, 2o draméticos guanto

08 que nos temos hoje, Entao, & meu ver, rsalmente g

preciso promover e fortalecer, conforme mencionei, uma
fertilizagZo cruzada continue em tcdos os znos,

Bom, entZo eu nZo vou mais prosseguir na 4
cusszo dos cursos de formzgio 6o engenharia civil, por
que come digo, nds temos gue resser ac assunto dea esp

clalidade,

l

Nos cursos de pos-graduagio, nos tivemos oca
siZo de focalizar rapidamenie o gue se encontra no vre

sente momenic agui no ou seja, duzs iniciszti-

o

1
r N — & =
vas! o curso chamado pos-graduagao ne Escola FPolitec:
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ca da Universidade de Sao Paule, e o curso de mesirag
do pGH ~graduagao da Eacola Graduada de Ciéncias e En
genharia déa PUC., Eu tenho a irmpressazo de gue & malio-
ria dos senhores, pelo menosg aguéles gque tiverem in-
terésse no assunto, terio viste o resumo apresentado.
Wo curso da Escola Politécnica, jé e algo extranho a
subordinagae de matérias para constitulr os t{tules
profissionais: Estruturas e Construgdes de um Jlado,
e de outro lado, Hidrzulica e Transportes. Os senho-
res vizualizam um individuo sendo engenheiro eivil
em hidraulica e transportes. Que género de aplicagio
na vida prcfissieﬂal teria a comblnacéo Hidraulica
e Transpories? Ou é hidréulico-hidroelétricoy, hidréu
lico-sanitdrio, etc., omn ¢ transportes, estradas, ete,
Tu nao compreendo, porque nao querem passar (e uma
fase de ser engenheiroc civil genérico para umas es-
truturas consenténess com & pratica profissional; fi
cr-se num meio té&rmo gue realmente nEo expressa nada,

Bom, mas enfim, os senheres visuallizam una
pessos tentendo fezer um curso de pos-gredusghio  de
Fatruturas e Construgoes, com as seguintes escolhas,
enire 6 disciplinas gue foram providas das guais tém
aue fazer 4: Barragens, Planejamento Urbano Regionaly
Plane jemento Territorial, lats matica para Engenharia,
Estruturas, e Caleulo de Bstrutura de Concreto Arma-
do em regime eidstico-pléstico. Bom, Gestas 6 mate-
rizs o candidato teria gque escolher 4, e em fungao
de ter sildo azprevado em 4 Teria subltamente alguma
formagio mais especial., Eu nao sei em que,

Quanto ao curso de pos-graduacio Teceém-ins
talado na Pontiffcia Universidade Catolica Go Kio de
Janeiro: éste jd& tem uma mentalidade formativa de a-
tengio acs problemas de Matematica, porem eu queria
salientar gue nisto transparece comeo evidente, 0 de-
sejo de suprir lacunas do curso de formagao. Ora, se

no curso de pos-graduagao, nos Vvames ocupar tempo &
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suprir lacunas do curso de formagZo, entio eu nio sei
0 que sobra para podermos gualificar o candidato de
Hestre em certo assunto, porgue €le nio terd tido na-
quéle assunto praticamente tempo nenhum. Realmente, eg
t4 sendo dada uma atengao bastante intersssante & Na-
uenaTlca, se bem gue para certos campos da Engenharia
Civi{l essa matemética seria demasiada, Fol dada uma a
tengdo um tanto especial tanbém a4 HidrodinAnmica avan-
¢ada, que evidentemente, sob certos ramos profisslio~
nais da Engenharia, nZo seriam tdo dUteis, De gualguer
forma, ¢ uma iniciativa intercsssant{ssina norque pela
1% vez se institue entre nés a idéiz da necesgidade
absoluta do cursc de pos<graduacio como uma atividade
a tempo integrals 12 meses de trabtalho, ¢s candidatos
sendo apolados por bolsas, etc, Aprovelto o ensejo pa
ra ressaliar gue, nao se pode prover ume formagdo de
pos~graduacdc mediante cicles de palestras 2 base in-

disfargavel de paresquedismo, mediante 2 ilusfo de unma

b1

somatoria de peguenas iniciativas oue n3o se SOmAal. 18
S0 nAoc & foTmacaAo.

Entao, quente zo0s dois curses gue no momen-
to estfo sendo dados,; eu gquerla frisar que a iniciati
va da Escola Politeécnica € visivelmente uma iniciati-
va no sentido de evitar um esvasizmsnto dos guadros da
eacola de acardm com a lei gue pretendeu fazer com gue
o corpo docentle se dinamizasse, se melhorasse, Sse &=
primorasse; ora, um pouco mais além eu menciorio que -
nos sofremos um dramético problema como sociedade, de
nao guerermos enfrentar o problema onde éle reside,
nos disfargames as solugBes, Se um professor, se um Jjo
venm assistente n o vale a pena como assistente, ou co
mo instirutor, nazda mais correto ou préatico do cue sim
pleszente, o fim de um ou dois ou irés anos, que se-
riz naturalmente o periodo de experifneiaz d8le na sua
riova atividade, convidd-lo a uma conversa particular

ou entzo convida-lo a 2le se convidar a as retirar,
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1sto se faz em todas 2s indu , em todas &5 pro-
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f
fiﬂaEEE, e pelo fato de ne fzzi~lic e sltamente galu-

a
m fica. Noa parece

l"

er para quem se retira e para quem
remos nutrir um conceito de gue poupamoe um inddivi-
duo em nao convida-lo 2 wair, @ n&o noz lembrameos de
que 2 pessoa ao fim de dois ou tres znos mudando de
ambifnte, achando eventualmente um zmbiénte para o
gual ela terd sido melknor talhada, pﬁﬂeré realmente
progredir muito meis e nos agradecer, uns 3 ou 4 ou

o # i - L
5 anos mais tarde, ao inves de continuar durante 30
anos, ¢ eveniualmente ao Tim de 15 ou 20 &ned, 30-
o N F.]
frer aguela éramztica e triste; fragica SiT“”EED de

# -
enfrentar greves, ste. 58 nog znac s&

s i Lo a .
sna ge ele preéesta Oou RO Presta psra umd ﬁehurmihada
o

M3

funcdo ao fim de 2,2 ou 5 anﬂs? aque nos contenkhamos

¥
s nossos Jjulzgamentos guando e +tzrde demzis, porgue

noe
’ ~ - -
s{ & desumano: aos 20 ancs de profissze, uma pessoa
l L § = 2 = p r -
de AS/50 enos de ifade cuvdir dizer fue he 0 ancs es

e
+4d deslocedo numa proficsdo, € dssuwano; e absolute-
ente irzeeitavel =m qualguer rzmo 4= vida profilseip
nel ou 6z vida sociml. Portanio, ée uma forma ou de
outra noe temos gue enfrentar éste problema. Um pro-
fessor contrate urs certe pesacae pars ser esslsten-
te; £le deveria no fim ée 1, 2, 3 ou 5 anos, irdi-
ar-lhe clarzmenie uma das duas opgOEE.... progrida
cu entio despega-5g.

ki
2
w
ll..

Neste senti fag0 ume mengioc, 4o Suesen

acho gue deveria estar o contratedo e automatica
mente regeitado nrRs €

nente muito aproxizasaz. Dlgemes quda A6s tivessemoa um
erescimento da oxrdem de 1 15 % por anoy tawas de
crescimento em S8¢ Peulo sdoc de ordsm de 10%, entdo

nés precisarizmos admitir uma taxa de tentativag de

.1 — " -~ a . Er 3 = T
solugdo éo emprego, dcs instrulores ou “os pesqusiz-
dores de ordem de preporcoes de :l ou 4:l, Tete pox

b : £ T = . o - T b P
que estatisticas meatiram nas emprezad glversas tHe=
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gundo uma estatistica da American Soclety of Civil En
gineers gue depois de ter-se tentado 3 candidatos &
um emprego € gque eventualmente se consegue 1., Quer di
Zer em média, a2 cada 3 tentativas se consegue 1 empre
gado bom, bem talhado para sua colocagio., Fntio signt
fica que seria normal rejeitar 2 para cada % que sao
centratados, Possivelmente no ensino, que jé € uma pro
fissZo requerendo exigéneias um tanto majores, talvez
seja taxa ate malor, mas digamos 3:1; entdo se nds te
mos um crescimento de 15% por ano, noe teriamos qize
esvar. contratando 45 a 50% do corpo docente de cada cg
deira por anc, Bu vejo um pancrama desanimador em ale
gumas das escolas de S3o Paulo, a que eu estou liza-
do, ete., em que ha 14/15 anos que eu conhego as ca-
deiras, continuam og mesmos dols professores ou even-
tualmente dois ouiros professores, n@o os mesnos, mas
enfim, continuam dols. FAo estamos aiendendo &s nesces
aldades do pais, de Jeito nenhum. Bom, entio eu Bropo
nho que se atenda ao problema de saber se um insiru-
tor é bom ou ndo ¢ bom diretamente, e nio inventando
uma farsa de obrigd-lo a fazer cursecs, obtendo aprova
gags para simplesmente evitar & sua rejeigdo, hgora,
o curso instituido na P.U.C, do Rio de Janeiro & real
mente um curso de pos-graduagio em suas conceituacio
de trabalho, esforgo e conceituacio de tempo integral,
ete., hpenas no que diz respeito a formulagio de curri
culos en diria no momento estar um tanto inecipiente a
inda porque ndo atende as deficifneias dos cursos de
graduacgao nem atende 2s necessidades e exigfneias do
meio, da prétiea profissional. EntZo, em resumo, en
proporia para debates, os seguintes {tens, conforme es
tao mencionados no men relsto, "
| Primeiro, nos cursos de pés-gra&uaqﬁu,l&ihﬂ
cegsidade de se distinguir elarzwente entre cursos de
extensao, complementacgio e atualisacio universitiria,

ou e divulgagao profissional; e por outre lado 08 cur
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808 de pos-graduacio propriamente ditos, Quando eu fa
lo num curse de extensdo, ou de complementacio ou de
atualizacao, tenho em mente cue estes cursos deven
ser méntidos permanentemente, egtarem a disposigao pa
ra qualguer engenheiro gue ogueira zmpliar seus can-
pes de conhecimentos, melhora-los ou atualizd-los.

Esses cursos sdo realmente disciplinas, sZ0 simples
palestras., A meu vér poderiam ser melhor estrutura-
dos através dos Clubes ou Institutos de FEngenharisz,
aproveitando agui, ja de uma peguena discussio com o
Prof, Golombeck. Realmente as escolas tém estruturas
multo fechadas, conforme foi mencicnado hoje cédo.

Os Institutos e as Assoclagles de Classe, até cerio
ponto tém uma estrutura um %anto mais aberta gque Ta-
cilita a promogso de tais cursos. Por exemplo, o Ins

tituvo dos Arquitetos, e Instituto de Engenharis de
580 Paulo, de tempos cm tempos abrem um CUrsS0 20 pl-
blico, digamos sdbre tecnologia do conecreto, ou so-

bre planejamento, etc. Déste tipo de cursos, ¢uanto

mais, melhor; mas eles néo constituen formagio no sen
= = - £ iy *

tido de conferir um titulo ou um graw adicionzl, Os

o # " . e .
CUrsos de pos-graduacgao proprizmente ditos gue no

[

estamos visualizando devem ser, em contraposicio, de

Ll

tinados, digamos, ao ensino, a formagio de novas men
talidades para pesquisas, etc,

Entao temos primeiramente o curso de exten
820, dentro de um campo de ftrabalho profissional bem
estruturado. Nos temos um magnifico exemplo pelo Ing
tituto de Pesquisas Roﬂuviérias, que parece gue esta
funcicnando muito bem; os cursos especialisados de
pavimentagao, etc, E elaro que no Brasil nds podere-
mos manter éstes tipos de cursos e com muito provei-
to. E que sejam cenferidos certificados de comnelu -
830 do ecurso que sdo Uteis ra pritica profissional,
€ que um engenheiro gue se formou num @ésses © cur-

808, desde que sejam honestamente conduzidos, com



510,

todas as proves, reprovagio e tudo mals, enfim, éle
deve receber uma colocagdo na vida profissional mais
graduada, mais elevada do que uma pessoa que nfo o
teve. Este tipo de curso e facil estruturar e de tem
pos em tempos esta sendo e séra estruturado em tedos
lugares,
Agora, o outro tlipo de curso, um cursc di-
M08, de yvanguarda de engenharia erladora, um curso
& professores, um curso para pesquisadores; é£ste
tipo de curso que serisa um curso no qual nds nac PO
eriemos nos restringir 2 um ou gutro cempo da p:é
tica profissional, Eu tenho multo receio déstes cur-
sos restritives, porque a compartimentalizagio & um
grave perlgo. Ocorre-me mencionar agui a discussio
aue surgiu durante uma das sessBes do Congrssso  de
liontreal, a.discussdc sobre uma infelis ocorréncia
de um acidente Jjunto a barragem de Mattmark, Em Ju-
1ho de 18965, ocorreu um escorregamento de uma gelei~
ra, imediatamente & montante ﬂa-hafragam de Matimark,
e com isso houve mortes, e destruicidoc do ecanteiro da

ok

obra gue estava sitvado imediztaments ao ve desta ge
leira, e consegueniemente, inelusive, houve atraso
para a obra. A obra val ser entregue s0 com um ano
de atraso, houve necessidade de remocio e houve uma
fissura, um problema na barragem que esta sendo cui-
dado no momento. Mas no funde nfo foi =bsolutamente
nenhuma rutura da barragem, e foil interessante a dis
cuss&ac poraue evidentemente dentro do Ambiio de mecg
nica dos Solos, todos se levantaram para dizer que a
final de contas a Mecdnica dos Solos, ela, estava
isenta de gualguer cr{tica;¢ elz havia sido bem con-
duzida, nao havia problema nenhum, Dai o Prof. Peck
se, levantou e disse em poucas palavras umz coisa Gue
gravou p*cfunﬂambﬂtﬂ em minha mente: nds devemos nos
lembrar de que nos somos en igenneiros ecivis primeiro,

- »
guem inventou estas especlalizacgtes fomos nos, se as
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especlalisagdes foram levantadas fol em benef{cio. da
socledade e ndo em detrimento dela; e se nos Tormos
comegar a dizer agora que na minha especialidade nio
aconteceu nada, mas fol na especialidade do outro,en
t80 comegam a haver as terras de ninguém entre as es
pecialidades de ninguém, e o grande prejudicado sera
o publico, Ora, o fato € que nos estamos af DATE cong
truir umas obras para serem bozg sob todos os aspef-
tos, para serem uteis, econdricas, ete., sob todos s

# [ E £ rJ
aspectos,. Se nos Inventamos gque so-dzgui ate agui e

L)

Mecénica dos Solos, e, dagui até zcold e geologia, da
qul pra 124 € mecénica das neves, e daqui em diante &
mecinieca das rochas, isto deveria ser em benef{cio
da sociedade e nio enm seu detrimento: portanto lem-
bremo-nos disto, da compartimentalizacZo, aque € um
grave perigo para e sociedade, Voltando portanto ao
assunto do tema em discussfo eu gueria ressaltar que
cou altzmente contrario & cursos de pésugraduﬁgﬁc que
visem especi{ficamente somente o gue eu chamaria  de
peguenos campos da pratica profissional. Cursos de
pés-graduagﬁn propriamente ditos tém gque criar menta
lidades, tém gque smpliar perspectivas, abrir campos
de fertilizacBo cruzada entre diversas menialidades.

Eu mencilonel agul a esmo umas mentalidades
distintas gue cada uma das disciplinzs nos confere,
nos conferiun atraveés da histdria da engenharizs civil:
& nentalidade de estruturas tipicamente maieméticagi
gorosa} a hldrologia com a mentalidade do tratamento
estatistico de fenbmenos neturais; a mentalidade da
mecanica dos solos, ume mentalidade de experimenta-~
¢ao culdadosa com respeito & um comtinuum dos ma~
terisis fraces, um continuum muito delicado;e 280
ra a mecédnica das rochas gue vem se sobrepor a tudo
isso com 2 mentalidade dos recelos dos ﬁiscont{nuns,
Enfim, todas estas disciplines t8m que ser estudadas

e apreendidas, nzo meramente sob o ponto de vista da
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matéria Qque elsas tenham & lecionar, mas sob o ponto
de vista das mentalidades gue elas criam, e 50 en-
t30 e que nos poderemos discutir o gue eu realmente
chamaria de curso de pos graduagao; & fﬂrmﬁgaDﬂELWE
mentalidade, EntZo eu chazmaria de curso de pos Frae
duagso, a formagso de uma mentalidade, _ ;
' EntZo sob éste ponto de vista eu . lamento
ter gue dizer que no memento eu nao vejo realmente

L) 4 e i
interesse em se Criar, em se monter no B agll este
t

el

po de curso pars mecinica dog solos de imediato.
En fago isto cmntrangiﬁo, reconhecendo que ﬂaturqla
mente talver isto leve a’'debates um tanto dificeis, -
Vamos reconhecer gue nos temes diversos ceniros -de
mecénica dos solos, nao temos um csntro forte com
varias mecAnicas dos solos em choque, analisﬂ e G{E
tese, Nos temos escolas distintas, fechadas de cos=
tas para fora, cada uma naturalmente, mas ndo temos
realmente dentro -de uma escola, de uma uniea escola,
diversas pessoas, diversos individuos, em grau pra-
ticamente de eguilibrio de conhecimento, fertilizan
do-ge cruzadamente com suas idéias, discordando con
os outros em fungso disso nascendo s{nﬁeses de pFna
samentos Wos nido o temos ainda; para criz=10 nio EP
ria multo difﬂﬂil, seria necessario reunir elemen-
tos de diversocs pontos cardeals do- Brasil para um
a0 centro, a tempo integral, Se nés pretendessemos
fazer isto, %talvez 5o se poderiz fazé-lo cada quas=.
tro ou ecinco anos, digamcsy; porgue o mercado imedla
to de-ezigénﬂia de profeasores e de pesqguiszdores de
mecénica dos solos no Brasil nZo deve ser maior, di
gamos, 40 gue de uns ¢inece ou sels por &noy Eﬂiﬁaq§
da guatroe omn cincd ancs néa poderiames reunir uns

vinte a vinte e ¢inco e menter um curso de 25 alu -
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nes & tempeo integral como espinha dorsal; senm

G

fn

nZo existe um curso de pos graéuagﬁn. Serz gue eest
0 B

=

solugio ¢ suficlente e necessiria de imediat



tenho a impressZo de gue tzlvez seja muito nmezis con-
yeniente e vanizjosc nos mandarmes éstes § ou 6 irdi
v{duos por zno gue se revelem melhor destinados a es
ta atividade em ciéncia de engenharia, digamos, man-
da-los rera o estrangeiro pagsar unsg 2 ou 3 anog fa-
zend0 um doutmra“entc de fato e voltando, Eles tra-
rao consigo muito mais idéias partindec de centros em
que existem estas condigdes pera o chogue de idéiag
gue ew acho Incispensavel para a cr*agéo ta engenha-
rie. Permite-me ressalter que su niéoc vejo nesta mi-
nha sugestZo nenhuzma ces=do do meu alto patriotismo
e nacicnalismo, considerade Jjustzmente as wvantzgens
da importazgao imediata de fertilizagio cruzada  com
o8 melhores centros do exterior,
En%ﬁo sob Este ponto de vista eu acho gus
g no Jalcnto nog resiringlir a cursos de cap
peeificos da pratica profissional, e, no res-
todos ¢s5 anos 5 ou 6 pessoas Da~
r¢ para fazZsrem ¢ douseramento de fato,
mes © ceda 4 ou 5 anos para reunirmos
umas 20 ou 25 pegsoas num centro gualquer e ai formu
lenfo um curriculum Dﬂmﬂlﬁtﬂ, fazendo um curso a tem
integral num centro unico do Brasil, Eu reconhecgo

e
L&

dificuldades de tudo isso, e me properia que, se
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se diseutida 2 criagac de um curso ta2l no Brasil,
que & Azzocisgao Brasileira de MecAnica dos Solos fi
zesue & formulagdo do curriculum. Que ndo deveria fi
car a cargo, de forma menhuma&, de nenhuma escola, ne
nhumz peasnai deveria ser amplamente debatidm? pOY —

que ju nente a va gem que esu vejo & nmas discor-
Jénecias,

Entéo passanos ﬁaqul pars 0 campo (&S pes-
cuisas, gue € o ultimo topico, Tem sido grandemente
louvade entre nos « ideis de pesguisa laboratorial,

depols de toda a tendéncia de falsrmos em studos,

Mmi

g
em ensine livresco, passou-se a2 um periodo de exag

e
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ro éa vesguisa laboratorial como antitése, Eu msnte-
nho contacto permﬂnénte e {ntimo com éasse problema
de laboratdorio, 0 pruﬁlema de manter ecgulpamentos e
cursos de labﬂratérin, em dia com as ultimas novida-
des, & um problema trégica. Nos estamos nos 4ludin-
do, fagendo pesgulsas laboratoriais hoje em 1966 com
equipamentos que realmente so eram validos em 1954,

Digamos, o problema nEc é somente uma questdo de pre

]
|_1.

’ = e -
naf porque ha certas descobertas que esiro sendo
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eitas; que retiram todo e gqualquer sentido a certas
pesguisas, ensaios de presedo neutra, por exemplo,
Os ensaios de pressao neutra comegaram em 1946, até
1954 por a{, ats 1957, quando o prof. Casazgrande es-
teve aqul pela primeira fez na. barragem de Trés la-
rias, eu me recordo bem gue ensalos de pressio neu -
tra eram um privilegio, digamos essim, de uma 1/2 éu
zia de firmes do mundo. De um momento pﬁra o cutro’,
de 1957 ou 58 para cé, praticamente todos os labora-
torios.do mundo passaram & fazer EHQEiDE de pressao
neutra, lias acontece o seguinte: enguanto isso, vol
tou-se salutarmente a por em duvida os ensaios no to
cante a.como eram feltos e o gque se estava realmente
medindo, 0 ano passado, por exemplo, eu passei pelo
Burezu of Reclemation, e vimes 14 uma nova técnica de
ensaios que permltia medir pressoes neutras negati-
vas da ordem de 100 atm,, se me recordo, invalidando
por completo grande numero de trabalhes gue tinhamn
sido feitos oun estavam ainda sendo feitos., Eu vi =a-
flulr, correr 1z para 0 Bureau of Heclamation gente
do ¥.1.2,, da Noruega, ete., para verem esta ultima
técnica? porque de um moemente para outro se abriu o
algapﬂa.em materia de ensaios laboratoriais com medi
cdas de pressdo neutra, Nestas,circunst@ncias, e ven-
do a rapidez com que evoluem as analises teoricas ba
seadas em ensalos laboratorizis, eu tenho a 3impres-

i " & "
sao de gue nos deverliamos, ate certo ponto, honesta-



mente, nos abster de i1lusoes quanto z iszo,

Eu acho o0 nosso campty &
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ande,; fabuloso, a
2

esperar toda a contribuigido possivel,
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duas facetas, gue proponho agqul para term
T4

Unma facets € a pesquisa bibl

10
— LY ot
adaptagac as nossasg condigoes, rté certo pento eu Il
) &

co pasgmado em ver guanta coisa se discute hoje muoui,
gue se estava discutindo em 18453 quanta coisa gue
se discute hoje, sem tomar conheclmento do cue se pu

: -2 4 =
bliceou em 1G948; 50, 54, etc. Nos temos o prodlema dra

matico de traducio do gue se esta publicando explosi
vamente por todo o mundo afora; de tradugao, de apro
veltamento, de digestaoc de tudo isso para nosso ambi
ennte, Todos o3 gues tiverem realmente alguma capacid:

i £ M . ] - -
8o sintevica de oriacap, G pesgulss. tenm a{ un came

po abverto fabuloso., Classificacghe biblieg rafﬁca e
todos o8 ariigos gue vém vindc de todos os csnios do

o o men oyt o oy b - (PO e O 5 - =
Ounoo, e a4pioVel Tapentd 048 T2l oLrm l;'ﬂ".:" farendo 221

wu

teses, etc., e publicando traebalhoa entre nos; en a=-

b3

cho gue € umz aiividade que osuparia msis de duas oun
treés vezes os corpes docentes de todas as eacsclas, ds
t6das as cadeiras de mecinicz dos solos do Brasil nos
proxines x anos; e cada vez mais. Mas enfim, o fatoe
lamentavel guande nos passamos a redescobrir o gue ja

fol descobertc, ou as vezes & continvar persistindoem

~ & -" g -

e1'ro apesar ce colsas gue Jjs estao esc 1tas & publi-
|

a todos.
inalmente, o0 outro campo de pesouisa a aue
-

el acho indispensavel nog nos dedicarmos -intensemente
e A pesguisa de cempo, observagoes de obraes, Nestas
o5 senheres podem facilmente perceber gue nego exiszte
esse perige gque eu mencionel, de aue ¢s ascadémicos de
aventals brancos da Noruega ou de londres, ou da Suils
sa, ou o M.1,. Tﬂ? subltamente nos abram um algapao de

# s, 5 , I
vtalxo de nesses pés. Em pesgulses de campe, 1nos temos
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para nosse uso, e Go outre lado a culminzgae dz for-
magao 4o Prépr1@ profissional, Forgue nennum proris-
sional reslmente conclue a sua formagao pelo simples
fato déle faser wme certa ovra, E preciso fazzer a ¢~
bre; e 8o me 2 ohra

B iy v - & s 5 i N

formou; ele nao celigiu nede absolutamentie pere ssu
A - ,

T - i R e o W e o -":- N o= Lo ey B .-_,{

K PUTD e TR Ld I, i T 5 e HER ] o AT EDO MOE " gt SR

i i Z0 de obra, A media ge-
ral -no resto do mwundo & de 3 ou 4 engennheiros por o-
bra, agul ne Bresil serie-exelamensts © Eoﬁtrérlﬂ, um
engenteiro para cada 3, 5, ou 10 obres,., Prigo porgus
ngop eproveiter, porgue nde cavitelizar ésse fabuloso
manaenceilal de pesguisa” E i aUE noe deverizmos nos
dedicar.

Eu peco perdao por ter iomado. 3anto &
~
e

O
stes os Temas gue st proponho parz ds-
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Sr. Presldentey Bz, Coordenador, 8r. Secre-
' P e ' %
tario, Colisgas Congre2ssistac,. Depols da brilhante ex-

pesigao desta tarde, 4o Magni

= - o S ] =
menta; de vm leéo su me ve o na posicgko evidente de
— P s P N ! =
Presunmlr repetly slgumas jidelas gue Jja foram nmulto cla

razente esbogadzs e mesme reiteradss, & de outre ledo,
eu terho a satisfacZo 'de poder afirmar gus nos itive-
ma8 uma supla demonsitracao de oue & maioria dos gue ou
viram & brilhanie palestra do Megnifi

riem de ecOrdo com um grande numerc das Leses apresen

G2

I'|]

o
ﬂ'\

[ o

resiringir & exposicaoc de uma par ¢ do teca mazis espe
eificamente dirigida

ﬁLn tro ¢o meu relato, en fiz guestao de

@
-

almente discuiir cursos de D-—Efm5Ud§9G sem reformu-
larmes adequadamente os cursos de Tormagan. E nesta
Tformagac eu ienho por implicita, toda a foriegao des

A L] r "
e o primario, secund der, etc., Conforme e mencionel;

S

L —
nes nao estamos presentemente formando noes jovens uma

5 -~ b - e . - . -
mentaildade para eles viverem; logicamente; intuliive

111 Congresso Brasileire de Mecanica dos Solos, Bele Horizonte, Ago.
1966, wol. 111, pp.71-86.



93

sfo gque nas proprias palavres do Prof. ¥srio Branpdi Fe
reira, ele expressou melhor o que eu guiz dizer.

0 Prof. Brés Alberto Gravina mencionou com
muita propriedade os testes de inteligencia. Fu tive a
ocasiao de fezer eésses testes so depols de formade no
M.I.T. porgque durante & guerra nac os havia, E BEOTE
muito recentemente pedi & meu proprio filho, que  tem
15 snos; de fazzer um teste de intelligencia, Acredito
muito nésses testes de inteligencia como uma magnifica
eolucio; nao e total, como nenhuma solucio jamais sera
total, mas enfim e uma grande ajuda, Quanto aoc curso de
pos-graduagio, gque o Prof, Brés Alberto Gravina mencio
nou, eu nao sei se cheguel a .esclarecer, como pretendi,
aue & mew ver o referldo curso constitue a primeira ini
ciativa correta no sentido correto de tempe dintegral,
de formagao, etec., Ge modo gue eu louve imensamente a

iniclativa de PUC, e apenas tomei a liberdade de dis-

0}
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corder um pouguinho do currieuvlo, Evidentemente, nenhu
ma inicietiva pode nascer pronta, ou belaeperfeita lo-
g3 no seu infcio, Nos temos gue passar por uma certa fa
se de reformulagho., Eu tenho a impressZo de gue o cur-
riculo estd um tanto desiquilibrado, Desiguilibrade jus
tanente & meu ver por causa do problema de tentar si-
multéneamente compensar deficiéneias de formacio  com
voentade de reformulagao, _ _

Enfim, tudo isto 44 um certo desigquilibrio,e
un tante daguilo gue o sr, Presidente mencionou refe-
renie a uma tentativa de imitsr um pouco o estrangei-
ro: nos itemos gue ate certo pronto absorver um pouco das
esperiéneias estrangeiras, mas transplantéd-las e rea-
ﬁﬁpté~1555 ¢ assim havera um periodo de transicao ro
qual nernhums coisa podere ser perfeita. A meu ver n=da
no mundo & perfeito, felizmente, porgue sendo nos pou-
€0 terizmos que fazer,

Passando &s observagoes do Prof. Paulc Cruz.
Estou plenamenie de acdrdo com o problema de  saldrio

tuie ele proprio mencionou, cue e um problema de rees-
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truturagao para condigdes de sproveltamento e de me-
lhoramento de saldrio. Por 2ceso ao preparar meu resu
moe tive occasifo de wer uns velhos envelopes de paga-

tos,; ete.; como assistente da PFaculdade de Arquite
tura de Sao Paulo, na gual entrel em 1952, Eu tenho a

impressao de que o problema niZe € tanto o saldrio ini
cial,; mas, mais o de nfo se recomhecer a necessidade

de promogdo na carreirs; isto & gue € o mais dramsti-
cce de tudo, porgue como TE-éE»ngIEESDS o8 Inssruto-
res gue estao entrando com o zcréscimo de 1409 sdbre
o szlario-base por tempo integral, estio ate muito ben

aquinhoades. Agcra o problemz & dramatico porgue fa-
zem Justamente da universidade um belfssimo trampolim
para adquirir um poucc de nome, um pouco meis de tra-
quejo, e depois, na medida que Sles estio sendo espre
midos pela falta de promogdo na universidade, caem fo

k=

ra ra lugares muito melhores, Eu veou simplesmente a

presentar-lnes uma sifuagze abtsolutamente calculzda,
por rea j ustamento direto na tzse do Indice de Custo de
Vide da Conjuntura Economica. 0 meu ordenado de assis
tente que er 1653 foi Cr$ 8,500 =s=riz stuslmente i
Cre 583.000. Fa realidade com todoa os diversos govér
nos (e note-se bem que passaram de 53 para ca, alguns
dos melhores govérnos do Esizdo de SEo Paulo), com to
dos o8 melhores Halnriﬂnfﬂﬁf1i&, aposentadoria, etc.,
e um monte de coisas gque ninguém guer, porgue natural
mente 80 trazem mais descontos, © meu ordenzdo passou
a nada mais que um liguido de Cr$ 372.000, Orz, e is-
S0 com promogtes tanto de mérito (Assistente—ﬂo“tor}
como de itempd de servigo: eu tive néste interim Dromo
goes duas vezes, pols & cada cinco anos hi uma DrOmo~
cao de 5%,

Qual € a carreirz dz vida profissional de
um indiv{due-em que ele esta édisposto a enfrentar zg-

g§im com orgulho & possibi de ser promovido czd=a
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cinco anos, 5%7? Sejamos frances, Senhores congrez:

teg, estes 5% foram conce

I ]l
Eu
O
£

por um ato de gov
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nltzmente louvavel, o primeiro a reconhecer & necessi
a;.e da promogao horizontsl, fora as promogdes por
greuy grau de doutor, grau de nao sel que mais, ete,

Enquanto isso traduzindo para compzracio com o0 sali-
rio de engenheiro recem-f ormado, ¢ atuzlmente ests re
duzido a £2%. Enguanto issa, em 1953 nds tinhamos 12
a 13 2luros, zitualmente nés temos 60 alunos. En wguanto
{580 em 1953 nés tinhamos 2 rrofessores e hoje somos
2 rrofessores. T ésse o PTOgresso gque nos estzmos de-
cretendo! O problema ndo € tanto de saldrio, & o pro-
blema de progresso, porgue eu itenho a impresszo de cue
todo mundo zcaba sentindo pouco & pouco um tanto ex-
premido, .
A contradigdo em minha exposicZo snierior

20 sguipemento de lzboratdrio eu tenho = impres

a3
4L
o I

o
sito €& cue nao sxiste tanto auanto o prefessor P
Cruz assinalou. Exlste uma diferenca reelmente. Ko re
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10 do mundo, a cﬁncentragg de académicos teoricos
balhando em laboratorics de univergidades, etec., ¢s

(o7 i:‘l"'
[ U 2|

levando & uma reformulagao viclenta, daguele grau
o+
vrocisdo que esta levando os ensaios de laboraidri
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& a ciérncia dos =olos. Enguanto isto, nzo des
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¢les de uma vaentagem nossz de termos tantos pro
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‘g gue sao simultanecamente projetistas e empr
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roa na pratiea profissional, 4ssim, 12 as obs
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de obre continuam mals ou menocs num nivel muito
gst
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1tante ao nosso, o gque nos permite enfrentar
fulsses com menos inferioridade, De outro lado, ac
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©€ Que o0s gargalos na pesguisa do comportamento &
En

[ fu
o

o
O o4 W
i
=

m
o

II'J
o
it}

bras ndo sdo ainda instrumentais. Em t6ds & ci

furzalos do desenvolvimento d2 ciéneia mudam con
P0y ora por falta de teorie, ora por falta de dad
felta de Iinstrumentos; enfim; vZo por degraus,
uma curve continue, Sempre passa um certo pe-
riodo em que tem teorias excelentes, entfo 8le preci-

“8 a&cumuler dados; depols se tem dados demaslados;, e
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e preciso formalar ura teoria; gue ninsuem Tormule,le
pois sz tem demasisdas teorias, e s& precisa reforinu-.
lar instrumentos para poder conferir, Ora, eu propo-
riz ecomo minhs tess, a de gue nas teoriess de campo a~

g

tualmente aplica nica dos solos, ainda = ing

trum&ntagao 1A
to = = —
tura e muito me 40 em precisao eiC.y de mo=-
g

G0 gqua a preciszao de medida

P

que se obtem com equipa-

mentes correntes de os ou de ouilro lugar

do mundo, nZo estio sendo o impecilho mo desenvolvie
mento, '

Quanto ao desejo de gue nestas  universida-

se mantenham laboratorics trabalhazndo intensamen-
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€ gue engenheirosa; e que outros de fora penetrem,

L &
1o estes laboratoriocs; ete., isto eu afho cue e
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;5810 comum de todos nos, Quando eun falo de curso
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ensao universitaria, eu mantenhe em msnte o cur
- o & 43
extensac completo, com leboratoric, com inclusi

Ly
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& B} b ] sFer *
an ca de projetos, sie.y tude. Fu nao concebodis
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£ - = . + o B
cutir um curso de mecanice dos solos sem laboretorios

.3-

de mecénica dos soles, sem um laboratdrio trabalhane
doy; sentindo todos o8 problemas das imprecisces de =44
saio, de corregosa, et

E no resiant@ eu tenho a impressdo de que
estames completamente de acordo todos, e agradego =&
sportunidade gue o Prof, Hilton Vargas me den para con
firmar éste acordo. Huito obrigado,

as e
.0 gergalo, 0 comportamento da estru
gl



